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บทคดัย่อ 

การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อหาปัจจยัท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของชาป่า โดย
พิจารณาปัจจยัทางด้านภูมิศาสตร์กายภาพ อาทิ ระดบัความสูงจากระดบัน ้ าทะเล ระยะห่างจาก
แม่น ้ า, ทิศทางการหันเขา้หาแสงของพื้นท่ี, ขอ้มูลชั้นหินและความลาดชนั เป็นตน้ และปัจจยั
ทางดา้นสภาพภูมิอากาศ อาทิ อุณหภูมิ ปริมาณน ้ าฝน และความช้ืนสัมพทัธ์ เป็นตน้ โดยการสร้าง
แบบจ าลองการกระจายของชาป่าในเขตพื้นท่ีภาคเหนือตอนบนดว้ยแบบจ าลอง Generalized Linear 

Models (GLMs), แบบจ าลอง Generalized Additive Models (GAMs) และแบบจ าลอง Maximum 

Entropy (MAXENT) โดยมีการน าเทคนิค Resampling มาใช้ในการแก้ไขปัญหาจ านวนกลุ่ม
ตวัอยา่งท่ีมีจ านวนนอ้ย และการใช้ขอ้มูลเสมือนของจุดท่ีไม่พบชาป่า (Pseudo-Absence Points) ซ่ึง
ไดม้าจากการสุ่มในวิธีท่ีแตกต่างกนั นอกจากน้ียงัมีการศึกษาผลกระทบของการเปล่ียนแปลงของ
สภาพภูมิอากาศ (Climate Change) ต่อการกระจายของตน้ชาป่า 

จากผลการศึกษาในกรณีแบบจ าลอง GLMs ท่ีมีการน าขอ้มูล Pseudo-absence มาใชใ้นการ
ค านวณร่วมพบว่า ตวัแปรท่ีความส าคญัไดแ้ก่ ตวัแปรความช้ืนสัมพทัธ์, Isothermality, อุณหภูมิ
เฉล่ียในไตรมาสท่ีฝนตกชุกท่ีสุด, ปริมาณน ้ าฝนรายปี, ปริมาณน ้ าฝนในเดือนท่ีแห้งแลง้ท่ีสุดและ
กลุ่มของโครงสร้างทางธรณีวิทยาของชนิดหินและความลาดชัน ส่วนในการศึกษาการสร้าง
แบบจ าลองการกระจายของตน้ชาป่าโดยวิธี GAMs พบว่าแบบจ าลอง GAMs ท่ีไดจ้ากการน าตวั
แปรท่ีมีนยัส าคญัทางสถิติจากแบบจ าลอง GLMs มาปรับปรุงมีค่า AUC สูงข้ึน ส าหรับการสร้าง
แบบจ าลองการกระจายของตน้ชาป่าโดยวิธี MAXENT จะท าการวิเคราะห์องค์ประกอบ (Factors 
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Analysis) ก่อน ซ่ึงสามารถจดักลุ่มตวัแปรได ้7 กลุ่มปัจจยั โดยกลุ่มปัจจยัซ่ึงมีค่าการมีส่วนร่วมของ
ตวัแปร (Variable Contribution) มากท่ีสุดเป็นปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัตวัแปรอุณหภูมิกบัความสูงจาก
ระดบัน ้ าทะเล ประกอบไปดว้ยตวัแปรความสูงจากระดบัน ้ าทะเล, อุณหภูมิเฉล่ียรายปี, อุณหภูมิ
สูงสุดในเดือนท่ีร้อนท่ีสุด, อุณหภูมิต ่าสุดในเดือนท่ีหนาวท่ีสุด, อุณหภูมิเฉล่ียในไตรมาสท่ีฝนตก
ชุกท่ีสุด, อุณหภูมิเฉล่ียในไตรมาสท่ีแหง้แลง้ท่ีสุด, อุณหภูมิเฉล่ียในไตรมาสท่ีร้อนท่ีสุดและตวัแปร
อุณหภูมิเฉล่ียในไตรมาสท่ีหนาวท่ีสุด  

เม่ือเปรียบเทียบแบบจ าลอง GLMs, GAMs และ MAXENT พบว่า แผนท่ีพยากรณ์ของ
แบบจ าลอง MAXENT ซ่ึงใชข้อ้มูลจากการคน้พบตน้ชาเพียงอยา่งเดียว ให้ค่าท่ีมีความแตกต่างจาก
แผนท่ีพยากรณ์ของแบบจ าลอง GLMs และ GAMs ซ่ึงใชข้อ้มูลจากการคน้พบชาและขอ้มูลเสมือน
ของจุดท่ีไม่พบตน้ชา (Pseudo-Absence Points) อยา่งเห็นไดช้ดัเจน ซ่ึงเม่ือพิจารณาค่า AUC พบวา่
การสร้างแบบจ าลอง GAMs จะให้ค่า AUC มากท่ีสุด รองลงมาคือการสร้างแบบจ าลอง MAXENT 

และ GLMs ตามล าดบั 

ในการศึกษาผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อการกระจายของตน้ชาป่า 
โดยเปรียบเทียบระหวา่งสภาพภูมิอากาศในปีปัจจุบนั (ค.ศ. 2000) และปีอนาคต (ค.ศ. 2050) พื้นท่ี
การกระจายของชาป่าส่วนใหญ่ไม่มีการเปล่ียนแปลงมากนกั โดยเฉล่ียอยู่ท่ีประมาณร้อยละ 75-90 

ของพื้นท่ีภาคเหนือตอนบน โดยพื้นท่ีท่ีคาดวา่จะมีการลดลงของการกระจายของตน้ชาป่า โดยเฉล่ีย
อยูท่ี่ร้อยละ 6-23 และเม่ือเปรียบเทียบกนัในแต่ละแบบจ าลองพบวา่แบบจ าลอง GLMs และ GAMs 

ใหผ้ลอยา่งมีนยัส าคญัต่อการประเมินความเส่ียงต่อการสูญพนัธ์ุของชาป่า 

ค าส าคัญ: แบบจ าลองการกระจายของส่ิงมีชีวติ/ Generalized Linear Models/ Generalized Additive   

 Models/ Maximum Entropy/ การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
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ABSTRACT 

  Wild tea has been found widely in northern part of Thailand.  However, determination of 

wild tea distribution is also complexity that makes difficult to perceive the implications of 

environmental information.  Here, this study was to investigate the key environmental parameters 

including geological factors (e.g. elevation, distance from rivers, aspect, rock and slope) and 

climate factors (e.g. Temperature, precipitation and humidity) which are considered that affected 

the distribution of wild tea.  To generate species distribution models (SDMs), the Generalized 

Linear Models (GLMs), Generalized Additive Models (GAMs) and Maximum Entropy 

(MAXENT) were used.  Resampling technique was applied due to limited sample sizes.  In case 

of GLMs and GAMs, needed pseudo-absence points had been generated from various methods to 

pursuit an optimal model.  Moreover, the results of the predictions could illustrate the effect of 

climate change on the distribution of wild tea. 

 The distribution models were developed and key factors were analyzed in this study. 

GLMs was carried out to generate model derived from presence and pseudo-absence data. The 

model suggested humidity, isothermality, average temperature of wettest quarter, annual 

precipitation, precipitation in driest month, rock type and slope which were linked to distribution 

of wild tea.  Promisingly, GAMs improved by using key factors from GLMs showed higher value 
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in the area under the curve (AUC).  Lastly, MAXENT was determined through factor analysis 

and categorized the factors into 7 distinct groups.  The key variable factors were temperature and 

elevation such as annual average temperature, maximum temperature of warmest month, 

minimum temperature of coldest month, average temperature of wettest quarter, average 

temperature of driest quarter, average temperature of warmest quarter and average temperature of 

coldest quarter.  

 In comparison of these models, GAMs which used key factors from GLMs had 

significantly demonstrated higher AUC compared to the two models, MAXENT and GLMs. In 

addition, the effect of climate change on distribution of wild tea has been studied to predict for 

next 50 years (from 2000 to 2050).  The model suggested that wild tea tree will still grow and 

distribute mainly in northern part of Thailand approximately 75-90% but only 6-23% will be lost.  

Importantly, both models derived from GLMs and GAMs showed as substantial models to 

foresee the extinction of wild tea in future. 
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