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บทคัดยอ 
 

งานวิจัยนี้เปนการศึกษาสมบัติของดนิจาก 3 แหลงในตาํบลเวียงกาหลง อําเภอเวียง
ปาเปา จังหวดัเชียงราย ซึ่งใชรหัสยอคือ ดิน BTC BRC และ BHC โดยมีวัตถปุระสงคเพ่ือศึกษา
องคประกอบทางเคมี องคประกอบทางแร สมบัตทิางความรอน สมบตัิทางกายภาพ และ
โครงสรางระดบัจุลภาค ซึง่ในการศึกษาองคประกอบทางเคมีและองคประกอบทางแรใชเทคนคิ 
เอ็กซเรยฟลูออเรสเซน (XRF) รวมกับเทคนิคการเลี้ยวเบนของรังสีเอ็กซ (XRD) ศึกษาสมบตัิ
ทางความรอนโดยใชเทคนิคเทอรโมกราวิเมตริกอนาไลซสิ (TGA) และเทคนิคสปอนเทเนียสดฟิ
เฟอเรน เทียลเทอรมอลอนาไลซิส (SDTA) รวมกับเครื่องไดลาโตมิเตอร (Dilatometer) ศึกษา
โครงสรางระดบัจุลภาคทาํโดยใชกลองจุลทรรศนแบบแสง (LM) และกลองจุลทรรศนอิเล็คตรอน 
แบบสองกราด (SEM) และศึกษาสมบตัิทางกายภาพของดินทั้งกอนเผาและหลังเผา ไดแก การ
ทดสอบความเหนียว การวิเคราะหขนาดอนภุาค การหดตัว ความพรุนตัว ความแข็งแรง ความทน
ไฟ และสี จากการศึกษาพบวา ตัวอยางดิน BTC เปนดินที่มีสีดํามกีอนกรวดปะปนอยูเปนจาํนวน
มากขนาดประมาณ 1-10 มิลลิเมตร เมือ่กรองผานตะแกรงขนาด 60-325 เมช พบวามีปริมาณ
ของกากคางตะแกรงต่ํา และเมื่อวิเคราะหดวยเครื่องวิเคราะหขนาดอนุภาคพบวา มีขนาดอนุภาค
เฉล่ียประมาณ 10 ไมครอน และมีปริมาณของซิลิกาอิสระนอยประมาณรอยละ 28 แตมีปริมาณ
ของแรไมโครไคลนและมัสโคไวทสูงคือประมาณรอยละ 31 จึงทําใหมีความเหนียวและการหดตัว
หลังเผาสูงถึงประมาณรอยละ 14 และยังมีผลทําใหดินมีความทนไฟต่ํา หลังการเผาดนินีท้ี่
อุณหภูมิ 1250๐C พบวาเกิดตาํหนิปดูพองทั่วไปในเนื้อดินและทาํใหความแข็งแรงต่ํากวาดนิอื่นๆ 
ตัวอยางดนิ BRC เปนดนิที่มีสีเทามีความเหนียวนอยกวาดนิอื่นมีขนาดอนภุาคเฉลีย่ประมาณ 11 
ไมครอน มีปริมาณของซิลิกาอิสระสูงประมาณรอยละ 52 แตมีปรมิาณของแรไมโครไคลนเพียง
รอยละ 4 จึงทําใหการหดตวัทั้งกอนเผาและหลังเผาต่าํ แตมีความทนไฟและความแข็งแรงสูงหลัง
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การเผา และมีคาการดูดซึมน้ําสูงหลังการเผาที่อุณหภูม ิ1250 ๐C คือประมาณรอยละ 8 ตัวอยาง
ดิน BHC เปนดินที่มีสีน้ําตาลมีขนาดอนภุาคเฉลี่ยประมาณ 13 ไมครอน มีปริมาณซิลิกาอิสระ
รอยละ 34 และมีแรซานดินีประมาณรอยละ 12 อัตราสวนของปริมาณซิลิกาตอแรที่เปนตัวหลอม
ละลายของดินนี้อยูระหวางดนิ BTC และ BRC จึงทําใหมีสมบัติทางกายภาพ ไดแก คาการหดตัว 
การดูดซึมน้ํา ความแข็งแรง และความทนไฟอยูระหวางคาดังกลาวของตัวอยางดิน BTC และดนิ 
BRC สวนสีหลังการเผาของทั้ง 3 ตัวอยางดินคลายกันคอืสีขาวอมเหลือง 
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ความทนไฟ / โครงสรางทางจุลภาค  
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ABSTRACT 
 

This research was aimed to study basic properties of clay from 3 mining areas 
in Tambol Wiengkalong, Ampeur Wiengpapao, Chiangrai. The clay samples were coded as 
BTC, BRC, and BHC, respectively. Basic characterizations of the clay samples were 
performed in a series as follows: chemical and phase analysis by X-ray fluorescence 
(XRF) and X-ray diffraction (XRD) techniques; thermal properties by thermogravimetric 
analysis (TGA), spontaneous differential thermal analysis (SDTA), and a dilatometer. 
Examination of the microstructure was performed using a light microscope (LM) and 
scanning electron microscope (SEM). Physical properties such as plasticity, particle size 
distribution, drying shrinkage, porosity, refractoriness, and colors were determined either 
before or after firing. From the studies, it was found that BTC clay was black in color and 
contained a high amount of quartzitic stones with the size ranging from 1-10 mm. On 
sieving through 60-325 mesh, the residue content was low. When analysed with a particle 
size analyzer, it had an average particle size of 10 micron. The BTC clay contained a low 
quantity of free silica but a high quantity of microcline and muscovite, thus it was highly 
plastic in nature and exhibited a high shrinkage of 14% when fired. After firing at 1250๐C 
there existed a multitude amount of clay eruptions which lowered the fired strength of the 
clay. BRC clay was grayish with the least plasticity due to a relatively high amount of free 
silica (approximately 52%). Its average particle size was approximately 11 micron.  Due 
to the high quantity of the fluxing mineral (sanidine), this clay exhibited low drying and 
firing shrinkage but high refractoriness and fired strength. After firing at 1250๐C, its water 
absorption was still as high as 8%. BHC clay was brownish with 34% free silica and 12% 
sanidine. Its average particle size was approximately 13 micron. Since proportion of the 
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free silica to the fluxing mineral of this clay was in between those of BTC and BRC clay, 
its physical characteristic values, e.g. plasticity, shrinkage, water absorption, fired strength 
and refractoriness also lie between those of BTC and BRC. All clay samples were white-
buff after firing.  
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