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บทคัดย่อ 

จังหว ัดเชียงรายเป็นจังหวดัหน่ึงท่ีมีอตัราการใช้ยานพาหนะส่วนบุคคลในเขตเมืองสูง 
ส่งผลให้เกดิการจราจรติดขัดในเขตเมืองโดยเฉพาะบริเวณสถานศึกษาและย่านธุรกจิ ซ่ึงสร้าง
ปัญหาด้านการจราจร ด้านส่ิงแวดลอ้ม และการส้ินเปลืองพลังงาน ระบบขนส่งสาธารณะเป็น
แนวทางหน่ึงท่ีสามารถน ามาใช้แกปั้ญหาได้ อย่างไรกต็ามรูปแบบของระบบขนส่งสาธารณะท่ีดี 
ยกตวัอยา่งเช่น เสน้ทางและการจัดตารางการให้บริการ ควรได้รับการออกแบบเป็นอย่างดีและมี
ประสิทธิภาพ  

 การศึกษาคร้ังน้ีไดศึ้กษาปัญหาการออกแบบเสน้ทางและจดัตารางการให้บริการรถโดยสาร
สาธารณะในรูปคณิตศาสตร์ โดยมีวตัถุประสงค์การศึกษา 3 ข้อ คือ (1) เพ่ือออกแบบเส้นทางและ 
จัดตารางเดินรถโดยสารสาธารณะโดยใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์  (2) เพ่ือก  าหนดโครงข่าย
เสน้ทางการให้บริการรถโดยสารสาธารณะท่ีเหมาะสม ของจงัหวดัเชียงราย ภายใต้เง่ือนไขประหยดั
น ้ ามนัเช้ือเพลิงมากท่ีสุดและ (3) เพ่ือจัดตารางเดินรถโดยสารสาธารณะ โดยมีวตัถุประสงค์เพ่ือใช้
ยานพาหนะนอ้ยท่ีสุด  

 การศึกษาคร้ังน้ีประยกุต์ใชท้ฤษฎีกราฟร่วมกบักระบวนการก  าหนดจ านวนเต็ม เพ่ืออธิบาย
รูปแบบของปัญหาโดยใชว้ิธีการแตกก ิง่และเพ่ิมระนาบตดัในการแกปั้ญหา ซ่ึงสามารถสรุปผลของ
การศึกษาพฒันาแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ ไดด้งัต่อไปน้ี 
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 แบบจ าลองการจดัเส้นทางเดินรถโดยสารสาธารณะ ได้ท าการประมวลผลแบบจ าลอง 2 
กรณีโดยมีรายละเอียดดงัน้ี กรณีท่ี 1 ประมวลผลแบบจ าลองเพ่ือปรับปรุงเส้นทางการให้บริการรถ
โดยสารสาธารณะในปัจจุบัน โดยมีวตัถุประสงค์เพ่ือใช้น ้ ามนัเช้ือเพลิงน้อยท่ีสุดและลดพ้ืนท่ี
ให้บริการท่ีซ้อนทับกนั จ านวน 2 เส้นทางคือ เส้นทางสถานีขนส่ง  (เดิม) - มหาวิทยาลยัราชภฏั
เชียงราย และเสน้ทางสถานีขนส่ง (เดิม) - บ้านสันทราย โดยสามารถลดการใช้น ้ ามนัเช้ือเพลิงซ่ึง
เป็นค่าใชจ่้ายหลกัของการให้บริการทั้ง 2 เสน้ทางได ้98 มิลลิลิตร/รอบการให้บริการ คิดเป็นร้อยละ 
3.3 กรณีท่ี 2 ประมวลผลแบบจ าลองเพ่ือออกแบบเส้นทางใหม่ (เพ่ิมเติม) คือ เส้นทางสถานีขนส่ง 
(ใหม่) - สถานีขนส่ง (เดิม) - ท่าอากาศยานจงัหวดัเชียงราย ให้ครอบคลุมแหล่งดึงดูดการเดินทาง (ท่ี
เหลือ)ในเขตผงัเมืองรวมเมืองเชียงราย โดยมีวตัถุประสงค์เพ่ือใช้น ามนัเช้ือเพลิงในการให้บริการ
นอ้ยท่ีสุด เม่ือศึกษาผลลพัธ์จากการประมวลผลทั้ ง 2 กรณี ทั้ ง 3 เส้นทางพบว่า สามารถให้บริการ
ผ่านจุดดึงดูดการเดินทางท่ีก  าหนดไวใ้นกลุ่มของสถานพยาบาล สถานศึกษา  และสถานท่ีราชการ 
รวมถึงท่ารถโดยสารไดท้ั้งหมด โดยครอบคลุมแหล่งดึงดูดการเดินทางท่ีส าคัญในจังหวดัเชียงราย 
คิดเป็น 65% ของความตอ้งการเดินทางของผูพ้กัอาศยัในเขตเทศบาล จงัหวดัเชียงราย 

แบบจ าลองการจดัตารางเดินรถโดยสารสาธารณะ ท าการประมวลผลเพ่ือหาจ านวนรถท่ี
นอ้ยท่ีสุดท่ีจ าเป็นตอ้งใชเ้พ่ือให้บริการในสองกรณี คือ กรณีท่ี 1 จัดตารางการให้บริการรถโดยสาร
สาธารณะตามตารางการให้บริการเชิงนโยบายท่ีก  าหนดข้ึน และกรณีท่ี 2 จดัตารางการให้บริการรถ
โดยสารสาธารณะโดยก  าหนดให้เพ่ิมการหมุนเวียนรถภายในเส้นทาง ผลของแบบจ าลองการจัด
ตารางเดินรถโดยสารสาธารณะ ทั้ งสองเส้นทาง สามารถสรุปผลได้ดังต่อไปน้ี (1) เส้นทางสถานี
ขนส่ง(เดิม) - มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงราย พบว่าตอ้งใชจ้ านวนรถโดยสารสาธารณะเพ่ือให้บริการ 
ในกรณีท่ี 1 และ กรณีท่ี 2 ทั้งส้ิน 5 คนั และ 4 คนั ตามล าดับ เม่ือวดัถึงประสิทธิภาพการให้บริการ
ต่อเวลาทั้งหมดแลว้พบว่าเพ่ิมข้ึนจาก 57% เป็น 71% (2) เสน้ทางสถานีขนส่ง (เดิม) - บ้านสันทราย 
พบว่าตอ้งใชจ้ านวนรถโดยสารสาธารณะเพ่ือให้บริการ ในกรณีท่ี 1 และกรณีท่ี 2 ทั้ งส้ิน 3 คัน และ 
2 คนั ตามล าดบั เม่ือวดัถึงประสิทธิภาพการให้บริการต่อเวลาทั้ งหมดแลว้พบว่าเพ่ิมข้ึนจาก 41% 
เป็น 62% ดงันั้นจะเห็นไดว้่าในกรณีท่ีจดัตารางการให้บริการรถโดยสารสาธารณะโดยก  าหนดให้มี
การหมุนเวียนรถภายในเส้นทาง มีการหมุนเวียนรถดีข้ึนส่งผลให้สามารถลดจ านวนการใชร้ถลงได ้

ค าส าคัญ:  แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ / ระบบขนส่งของจงัหวดัเชียงราย / การออกแบบเสน้ทาง 
 และจดัตารางเดินรถโดยสารสาธารณะ  
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ABSTRACT 

Chiang Rai has a high usage of private vehicles, which causes traffic jam in the city areas 
such as schools and business places. This problem brings about impacts on fuel consumption and 
the environment. Public transport is an alternative way to solve the traffic jam problem. It 
requires well-designed systems such as routing network and bus scheduling. 

This study investigated the problems of public transport routing and scheduling using 
mathematical models. There are three objectives to this study: 1) to design public transport 
routing and scheduling model using mathematical models, 2) to design public bus routing in 
Chiang Rai in order to minimize fuel consumption and 3) to scheduling public bus routing in 
order to minimize the number of the buses used. 

This study used graph theory and integer programming to formulate the problems. The 
evaluation of public transport routing and scheduling model was done by the Branch and Cut 
method. The results could be summarized as follows: 

There were two models for public transport routing. The first model was to improve the 
two routes for public transport in order to minimize fuel consumption and avoid the overlap bus 
routing. The two routes to be improved were the old Bus Terminal-Rajabhat University and the 
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old Bus Terminal-Ban Sansai. It was found that the improvement of public transport routing can 
reduce fuel consumption 98 milliliters (3.3%) each round. The second model was to design  an 
additional route to cover all the transport needs in the city form the new bus terminal to the airport 
via the old bus terminal to minimize the fuel consumption. It was found the three routes form the 
two models covered all the targeted places including hospitals, schools, government offices, and 
bus terminals, which attracted 65% of the traffic in Chiang Rai Municipal. 

The public transport scheduling model was applied to determine the minimum number of 
buses required two cases: 1) the public transport scheduling from frequency requirement and 2) 
the public transport scheduling by managing the turnover of buses used for services. As the 
results, for the first route, the old bus terminal – Rajabhat University, five buses were needed for 
service in case 1 and four buses in case 2. It was found that the efficiency of the services 
increased from 57% to 71%. For the second route, old bus terminal – Ban Sansai, It was found 
that three buses were needed in case 1 and two buses in case 2. The efficiency of the services 
increased form 41% to 62%. Therefore, it was suggested that the public transport scheduling by 
managing the turnover of the buses used for service could reduce the number of the buses used. 
 

Keyword: Mathematical Model / Chiang Rai Public Transport / Public Transport Routing and 
Scheduling. 


