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บทคดัย่อ 

งานวจิยัน้ีไดเ้สนอแบบจ าลองการเจริญเติบโตทางคณิตศาสตร์ดา้นความยาวของใบปทุมมา
ในสภาพเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ ในสภาพปลูกในถุงใส่ดินภายใต้โรงเรือนเพาะเล้ียง ซ่ึงได้ศึกษา
แบบจ าลองการเจริญเติบโตทางคณิตศาสตร์ดา้นความยาวของใบปทุมมาทั้งในช่วงพฒันาใบ ล าตน้ 
และในช่วงพฒันาดอก โดยพิจารณาความเก่ียวขอ้งของการเจริญเติบโตดา้นความยาวของใบปทุม
มาแต่ละใบ และความเก่ียวข้องระหว่างความยาวใบและความยาวช่อดอกปทุมมา  ลักษณะ
แบบจ าลองการเจริญเติบโตทางคณิตศาสตร์ท่ีใช้อธิบายการเจริญเติบโตดา้นความยาวของใบปทุม
มาในงานวิจยัน้ีเป็นรูปแบบจ าลองการเจริญเติบโตแบบหลายช่วง ประกอบด้วยแบบจ าลองการ
เจริญเติบโตแบบเอกซ์โปแนนเชียล และแบบจ าลองการเจริญเติบโตแบบลอจิสติก ซ่ึงจาก
แบบจ าลองการเจริญเติบโตดงักล่าวสามารถอธิบายการเจริญเติบโตดา้นความยาวของใบปทุมมาใน
สภาพเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ ไดเ้ป็น 2 ระยะ โดยการเจริญเติบโตท่ีเพิ่มข้ึนในระยะแรกมีลกัษณะเป็น
แบบเอกซ์โปแนนเชียล 2 ช่วง ในระยะถดัมาการเจริญเติบโตมีลกัษณะเพิ่มข้ึนแบบลอจิสติก ส่วน
การศึกษาปทุมมาในระยะการเจริญเติบโตทางใบ ล าต้น และในระยะพฒันาดอกนั้น แบ่งการ
เจริญเติบโตออกได้เป็น 4 ระยะท่ีแตกต่างกัน โดยระยะพฒันาใบ ล าตน้ ในระยะแรกจะเป็น
แบบจ าลองการเจริญเติบโตท่ีเพิ่มข้ีนมีลกัษณะเป็นแบบเอกซ์โปแนนเชียล 2 ช่วง ระยะท่ีสองมี
ลกัษณะการเจริญเติบโตท่ีเพิ่มข้ีนแบบลอจิสติก 2 ช่วง ระยะท่ีสามความยาวของใบมีการลดลงแบบ
เอกซ์โปแนนเชียล  2 ช่วงและช่วงท่ี 4 ความยาวของใบมีการลดลงแบบจ าลองการเจริญเติบโต
แบบลอจิสติก ส่วนระยะการพฒันาดอกนั้น ในระยะแรกจะเป็นการเจริญเติบโตท่ีเพิ่มข้ึนแบบเอกซ์
โปแนนเชียล  3 ช่วง ส่วนระยะท่ี 2, 3, 4  จะเหมือนกบัระยะพฒันาใบ ล าตน้ ผลของการศึกษาโดย
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ใช้แบบจ าลองการเจริญเติบโตขา้งตน้สามารถเป็นตวัคาดการณ์ถึงโอกาสการพฒันาดอกปทุมมา 
เม่ือมีการเจริญเติบโตในระยะแรกเป็นแบบเอกซ์โปแนนเชียล 3 ช่วง ในการศึกษาน้ีไดท้  าการ
ทดสอบความแม่นย  าของแบบจ าลองการเจริญเติบโต โดยค านวณจากค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของ
ความคลาดเคล่ือนก าลงัสอง (Root Mean Square Error : RMSE) และ ค่าความคลาดเคล่ือน
มาตรฐาน (Standard Error: SE) พบวา่ค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนก าลงัสอง 
และค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน มีค่าค่อนขา้งนอ้ย ซ่ึงแสดงวา่ค่าจากขอ้มูลท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง
และท่ีได้จากการบนัทึกขอ้มูลมีค่าใกล้เคียงกัน ท าให้สรุปได้ว่า แบบจ าลองท่ีได้สามารถน าไป
พยากรณ์การเจริญเติบโตดา้นความยาวของใบปทุมมาในสภาพเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ ความยาวของใบ
และดอกปทุมมาในระยะพฒันาใบ ล าตน้ และระยะพฒันาดอก ของปทุมมาภายใตส้ภาพปลูกในถุง 
ใส่ดินในโรงเรือนเพาะเล้ียงได ้ 
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ABSTRACT 

This research proposed the mathematical growth model of Curcuma leaf length in tissue 
culture condition (in vitro) and in soil pot condition under nursery control, where the 
mathematical growth model of Curcuma leaf and flower during vegetative period and 
reproductive period was studied by considering on relation of the growth in leaf length of each 
Curcuma leaf and relation between the leaf length and the florescence length. This mathematic 
growth model used to explain growth in Curcuma leaf is a kind of Multi growth model including 
the exponential growth model and logistic growth model. These models demonstrated that the 
Curcuma growth in leaf length in the tissue culture condition can be divided into two phases; bi-
exponential growth model for the first phase, and logistic growth model for the second. In 
addition, the period of vegetative growth and flowering growth of Curcuma can also be divided 
into 4 different phases; for the vegetative growth, the first stage of growth was a bi-exponential 
growth model, the second stage was a bi-logistic growth model, the third stage was reduction of 
leaf length as a bi-exponential model, and the fourth period was reduction of leaf length as a 
logistic growth model. For Curcuma growth during flowering period, the first stage was a tri-
exponential growth model, and the second, third, and fourth stage were the same as the Curcuma 
model during vegetative growth. As the study result by using the growth model as above, it could 
predict probability of flowering growth when it had the first stage of growth as a tri-exponential 
growth model. To determine accuracy of the growth model in this study, the average Root Mean 
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Square Error (RMSE) and Standard Error (SE) value were used for calculation. This revealed that 
both of error values of all Curcuma growth conditions were low, implying that the value derived 
from the model and from recording were similar. This can be concluded that these mathematical 
models can be used to predict the growth of Curcuma in leaf length under the tissue culture  
condition (in vitro), in vegetative and reproductive period under soil pot condition as well. 

Keyword: plant growth / Exponential growth model / Logistic growth model /  
                  Curcum  alismatifolia Gagnep. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


