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บทคดัย่อ 

 งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาการเตรียมเซรามิกไร้สารตะกั่ว (1-x)BiZn0.5Ti0.5O3-
xBaFe0.5Nb0.5O3 :(BZT-BFN) โดยใชว้ิธีเตรียมเป็นสารละลายของแข็ง ใชก้ารแปรค่า x เท่ากบั 0.6, 
0.7, 0.8 และ 0.9 พบวา่สามารถเตรียมเซรามิก BZT-BFN ท่ีมีโครงสร้างแบบเพอร์รอฟสไกด์ไดท่ี้
เง่ือนไข x มากกวา่หรือเท่ากบั 0.7 ผลวิเคราะห์จาก XRD พบวา่โครงสร้างของเซรามิก BZT-BFN 
จะเปล่ียนไปเป็นคิวบิกเม่ือบริมาณของ BFN เพิ่มข้ึน ขนาดของแลตทิชพารามิเตอร์เพิ่มข้ึนเม่ือ
ปริมาณของ BFN เพิ่มข้ึน ค่าความหนาแน่นของเซรามิก BZT-BFN มีแนวโนม้เพิ่มข้ึนตามปริมาณ
ของ BFN โดยมีค่าความหนาแน่นทางทฤษฎีสูงกวา่ 95 เปอร์เซนต ์ท่ีอุณหภูมิซินเตอร์ 1100 องศา
เซลเซียส จากผลการวิเคราะห์ดว้ยเทคนิค SEM พบว่า ขนาดเกรนเฉล่ียของเซรามิกจะลดลงเม่ือ
ปริมาณของ BFN เพิ่มข้ึน แต่เม่ืออุณหภูมิซินเตอร์เพิ่มข้ึนขนาดของเกรนเฉล่ียจะเพิ่มข้ึนและจ านวน
รูพรุนของเซรามิกจะลดลง ค่าคงท่ีไดอิเล็กทริกของเซรามิกจะเพิ่มข้ึนตามปริมาณของ BFN และ
ลดลงตามความถ่ีท่ีใชใ้นการทดสอบ ค่าการสูญเสียไดอิเล็กทริกของเซรามิก BZT-BFN จะเพิ่มข้ึน
ตามปริมาณของ BFN และอุณหภูมิท่ีใชใ้นการทดสอบ จากการศึกษาพฤติกรรมของไดอิเล็กทริก
ของเซรามิก BZT-BFN พบวา่เซรามิก BZT-BFN แสดงพฤติกรรมแบบเฟร์โรอิเล็กทริกรีแลกเซอร์ 
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ABSTRACT 

 This research aims to study the preparation of lead-free ceramic (1-x)Bi(Zn0.5Ti0.5)O3 – 
xBa(Fe0.5Nb0.5)O3 :(BZT-BFN). The BZT-BFN ceramic were prepared by solid-state reaction 
method where x = 0.6, 0.7, 0.8 and 0.9. The pure perovskite phase was found to be stable for x = 
0.7 and higher. The XRD results demonstrated that the structure of ceramics changed to the cubic 
phase with increasing BFN content. The lattice parameter is increased when increasing BFN 
content. The density of BZT-BFN ceramics tended to increase with increasing amounts of BFN. 
The theoretical density is more than 95% at 1100oC sintering temperature. From SEM 
micrographs, the grain sizes of ceramics were decreased with increasing BFN content. However, 
when the sintering temperature increased, the average grain size is increases and porous of 
ceramics is reduced. Dielectric constant of ceramics tended to increase with increasing amounts 
of BFN and decreased with increasing frequency of measurement. The dielectric loss of the 
ceramics was increased when increasing temperature and BFN content. The study of the dielectric 
behavior of BZT-BFN ceramics, the BZT-BFN ceramics show Relaxor Ferroelectrics behavior. 
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